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|. ITosicHUTEJIbHAA 3ANMMCKA
HOpMaTHBHaH 6333 npenonaBa}mﬂ npez[MeTa

e @enepanbHblii 3akoH Poccuiickoit @eneparmu ot 29 nexadps 2012 r. Ne 273-03 «O6 oOpa3oBanuu B
Poccniickoit enepanuny;

e ®denepanbHbIl KOMIIOHEHT TOCYJapCTBEHHOTIO 00Pa30BaTENIbHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO O0IIEro
oOpa3zoBanus (YTBepkIeH npukazoM MuHHCTepCTBa 00pa3oBanus W Hayku Poccuiickoii denepanuu OT
17 nexabps 2010 r. Ne 1897);

2

Pabouasn nporpamMmma CoCraBjceHa Ha OCHOBE:

e Xumus: 8-11 Kacchl: mporpamMmsl JJis 0011€00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUN K KOMILJIEKTY YU€OHUKOB,
CO3IaHHBIX 101 pykoBoAcTBOM ["abpuensua O. C. 2-e uzj., crepeorur. M.: [lpoda, 2010. — 92 c.

PaGouasi nporpaMmma opueHTHPOBAHA HA YYEOHUKH

e Tadpuensn O. C. Xumus. § kiacc: ydeOHUK it 001meo0pazoBaTenbHbIX yupexaenuit/ O.C. ['abpuensH. —
5-e u3n., crepeotun. — M.: [lpoda, 2018. — 287, [1] c.: .

Cpokmu peajmu3anuy nNporpamMmsl
Pabouas nmporpamma (0a30BbIil ypoBeHb) paccunTana Ha 1 rojg oOydeHus — B 8 Kiacce.

Brian yyeOHOro nmpeamera B ooiiee o0pasoBanue

EctecTBeHHOHayyHOE€ 00pa3oBaHuE - OJMH W3 KOMIIOHEHTOB IMOJATOTOBKM TMOJPACTAIOLIEro MOKOJIEHUS K
caMoCTOSTENIbHOM *kU3HU. OHO 0OecreunBaeT BCECTOPOHHEE Pa3BUTHE JIMYHOCTU peOEHKa 3a BpeMs ero o0ydeHus
Y BOCIIUTAHMS B IIKOJIEe. XUMHUS - HEOThemiieMasi 4acTh KylbTyphl. [IpenMer xumun cneunduyeH. Y CrnenHocTs ero
M3YYEHHUS CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XMMUYECKUM SI3BIKOM, COOIIOACHUEM TEXHUKU O€30MacHOCTH NMPHU BHIMOJIHEHUU
XUMHYECKOTO HKCIIEPUMEHTA, 0CO3HAHNEM MHOTOUYHMCIIEHHBIX CBSA3€H XUMHUH C JPYTUMU MPEAMETaMU.

I{eHHOCTHBIE OPHEHTHPBI COIEPKAHUA YUeOHOT 0 MpeIMeTa
LleHHOCTHBIE OpPHEHTUPHI Kypca XUMHUH B OCHOBHOW IIKOJIC ONPEACISIFOTCS CICIUPUKON XUMHUH KaK HayKH.
[ToHsATHE «IIEHHOCTW» BKIIFOYAET €AMHCTBO OOBEKTUBHOIO (CaM 0OBEKT) M CYyOBEKTUBHOTO (OTHOIIEHUE CYOBEKTa K
00BEKTY), MOITOMY B KAueCTBE IEHHOCTHBIX OPHEHTUPOB XUMHUYECKOTO OOpa30BaHUs BBICTYMAIOT OOBEKTHI,
U3ydaeMble B Kypce XHMHH, K KOTOPBIM Yy OoOydaromuxcsi (OpMHUpPYeTcsi IIEHHOCTHOE OTHolueHue. [Ipu stom
BE/YIIYI0 POJIb WTPAIOT MMO3HABATENBHBIC IICHHOCTH, TaK KaK JAaHHBIA Y4eOHBIH NpEeIMeT BXOTUT B TPYIIILY
MPEMETOB TI03HABATEILHOTO IIMKJIA, TIABHAS 11e]Tb KOTOPBIX 3aKJII0YACTCS B U3YYCHUU TIPUPOJIBI.
OcCHOBY MO3HaBATENbHBIX LIEHHOCTEW COCTABJISIOT HAaydyHbIE 3HAHUWS, HAyYHbIE METOJbI MO3HAHUS, a LIEHHOCTHHIE
opueHTanuu, GopMUpPyEeMbIC Y 00YUYAIOIIUXCS B MIPOIECCE U3YYCHUS] XUMHH, TIPOSIBIISTFOTCS:

® B [IPU3HAHUM [IEHHOCTH HAYYHOTO 3HAHHMS, €r0 MPAKTUYCCKON 3HAUMMOCTH, TOCTOBEPHOCTH;

® B I[CHHOCTH XUMUYECKUX METOJIOB UCCIICAOBaHUS KUBOW U HEXKHUBOM IPUPOIBI,

® B IIOHUMaHUU CJIOXKHOCTH U MPOTUBOPEUYMBOCTU CaMOTO MpoIiecca MO3HAHMS KaK U3BEYHOTO CTPEMIICHHS K

WCTHUHE.

B kauecTBe 00BEKTOB LIEHHOCTEW TpyAa U ObITa BBHICTYMAIOT TBOPUYECKAsI CO3HUAATENbHAS NEATEIbHOCTD, 3I0POBBIi
o0pa3 KM3HH, a IEHHOCTHBIE OPUEHTAIINH COAEePKaHUS Kypca XUMHH MOTYT paccMaTpUBaThcs Kak (OpMUPOBAHUE:

® YBOXHUTEIHHOTO OTHOILIEHUS K CO3HUIATEIbHON, TBOPUECKOM NeSITENLHOCTH;

e TOHUMAaHUS HEOOXOAUMOCTH 3I0POBOTO 00pa3a >KU3HH;

e OTpeOHOCTU B O€3yCIOBHOM BBITIOJTHEHUHU MPABUII OE30MMACHOTO HCIIOJIb30BAHMUS BEIIECTB B MOBCEAHEBHOMN

KU3HU;

® CO3HATEIBHOTO BBIOOPA OymyIiei mpodecCHOHaTbHOM AeSITENEHOCTH.
Kypc xumuu ob6r1amaeT BO3MOXKHOCTAMU At (POPMUPOBAHUS KOMMYHUKATUBHBIX IIEHHOCTEH, OCHOBY KOTOPBIX
COCTaBIISIIOT TPOIeCC OOIIeHHs, TPaMOTHAsl pedb, a IIEHHOCTHBIE OPHEHTAIIMM HAMpPaBJICHbl HA BOCHUTAHHE Y
yUYaIIuXCs:

® MPaBWIHHOTO MCHOJIB30BAHUS XUMUUECKON TEPMHUHOJIOTUN U CUMBOJIUKH;

e OTPeOHOCTH BECTHU AUAJIOT, BRICTYIIUBATh MHCHHE ONIMOHEHTA, y4aCTBOBATh B INCKYCCHH,



e CrI0COOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKaTh U apTYMEHTHPOBAHO OTCTAUBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUSL.

Henn n3yvyennst yaeGHOro Kypca Xumum B 8 Kjacce:

® OCBOCHHE BOXKHEHIIMX 3HAHUU 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX U 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKON CHMBOJIHKE;

® OBJAJICHUE YMEHUSIMHU HAOIIOJATh XUMHUUYECKHE SBJICHHS, MPOBOJUTH XUMHYECKHUH SKCIICPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACUYCTHl HA OCHOBE XUMHUYSCKUX (POPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUH XUMUICCKUX PEAKIIHIA;

® pa3BUTHUE TO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB M HWHTEUICKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEW B MpPOIECCe IPOBEACHUS
XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIILHOTO TPUOOPETEHUS 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIMMU
KU3HEHHBIMU ITOTPEOHOCTAMU,

® BOCIUTAaHUE OTHOIICHHUS K XUMHUU KaK K OJHOMY M3 ()YHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
AJIEMEHTY 00I1I€YeI0BEYECKON KYIbTYPHI;

® TpPUMEHEHHUE MOJTYYCHHBIX 3HAHUW M YMEHHU JUIsi 0€30MacHOTO HCIOJH30BaHMS BEIIECTB U MAaTEPUAIOB B
OBITY, CETbCKOM XO3SMCTBE W Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHUYECKUX 3a/lad B TOBCEIHEBHOM KU3HH,
MIpEeNyNPEXACHUS ABIECHUN, HAHOCSIIMX BpeJl 3I0POBbIO YEJIOBEKA U OKPY)KaIOIIEH cpeie.

3agaum y4eOHOro Kypca:

e (GdopMHUpOBaHHME Yy y4YalIUXCsl 3HAHWI OCHOB HAYKH — Ba)XHEHIMX (PAKTOB, MOHSATHH, 3aKOHOB M TEOPUH,
XUMHUYECKOTO SI3BIKA, JOCTYIMHBIX 000OIIEHHH 1 MOHATHN O TPUHIIMIIAX XUMHUYECKOTO TTPOU3BOICTBA;

® pa3BUTHE YMEHHHM paboOTaTh C BEIIECTBAMHU, BBITIOJHATH HECIOXKHBIE XUMHUYECKHE OTIBITHI, COOJ0/IaTh
MpaBUJia TEXHUKK O€30TIAaCHOCTH, TPAMOTHO MTPUMEHSITh XUMUYECKHE 3HAHUS B OOIIIEHNUN C TIPUPOION;

® PACKPBITHE POJIU XUMHUH B PEIICHUU TJI00ATBHBIX TPOOJIEM YETTOBEYECTRA;

® Ppa3BUTHE JUYHOCTU OOydarommxcs, GopMUpOBaHUE Y HUX TYMAHUCTUYECKUX OTHOIIEHUH U DKOJIOTHYECKH
11e7Ieco00pa3HOTO MOBEICHUS B OBITY U B TPYJOBOU JIEATEIHHOCTH.

O0mas xapakTepucTHKa Yy4eOHOro npeamMera

Oco0OeHHOCTH coaep)KaHnust 00yUeHUsI XMMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE OOYCIIOBJICHBI CIIEM(PUKON XUMHUH KaK HAYKU H
MOCTaBJICHHBIMU 3a7adyamMu. OCHOBHBIMH MPOOJIEMaMH XHMHUU SIBJSIFOTCS M3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB,
3aBHCUMOCTH WX CBOWCTB OT CTPOCHHS, IIOJydCHHE BEIIECTB C 3aJaHHBIMHU CBOMCTBaMH, HCCIICOBaHUE
3aKOHOMEPHOCTECH XUMHUYECKUX PEaKIHi W TyTeW YIpaBIICHUS MMH B IIENSAX MOJy4EHHs BEIIECTB, MaTepHAJIOB,
sHepruu. [1o3ToMy B mporpaMMe 1o XUMHUH HAIILTH OTPAKEHUE OCHOBHBIC COJCPIKATEIIbHBIC JIMHUU:

e BelIeCTBO - 3HAHHWS O COCTaBE M CTPOCHUHM BEIIECTB, HUX BAXKHEHIINX (U3NYCCKUX M XUMHUYECCKUX
CBOMCTBaX, OMOJIOTUYECKOM JICHCTBUU;

* XHMHYECKAsi PeaKIus - 3HaHus1 00 YCIOBHAX, B KOTOPBIX MPOSBJISIOTCS XMMUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB,
crioco0ax ynpaBiIeHHs] XHMUYSCKHMH MTPOIECCaMUy;

* TmpuMeHEeHHe BElIeCTB - 3HAHUS M OIMbIT MPAKTHYCCKOW JEATEIBHOCTH C BEIECTBAMHU, KOTOphIC Hanboliee
YacTO YIMOTPEOJISIOTCS B MOBCEIHEBHOMN JKM3HH, IMPOKO HCIIOJB3YIOTCS B IMPOMBIIIICHHOCTH, CEITLCKOM
XO03S1CTBE, HA TPAHCIIOPTE;

¢ S3bIK XHMHH - CUCTEMa BAXHCHIIMX IMOHITUH XMMHU M TCPMHUHOB, B KOTOPHIX OHH OIMCBIBAIOTCS,
HOMEHKJIATYpa HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM YHCJIC M TPUBHAIIbHBIC), XUMUYCCKHE
(dbopMyIbI M YpaBHEHHUS, a TAK)KE MTPaBHJIa MEePeBo/ia MHPOPMAIIUU C €CTECTBECHHOTO sI3bIKa Ha SI3bIK XUMUHU U
oOpaTHo.

Pabouas mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOIO MOJX0/a. DTO JOCTUTaeTcsl MyTeM BbIUJICHEHUS
TUJIAKTHYECKOM €IMHUIBI — XMMUYECKOTO 3JIeMEHTa - U JajbHEHIIEeM YCIOKHEHUH U PaACIIUPEHUH ee: 37eCh
TAaKOBBIMHU BBICTYNAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBaHUS (CBOOOHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U CJIOXKHBIE BelllecTBa). B mporpamme
YUUTBIBACTCS pealin3alusi MEXIPEeIMETHbIX CBs3ei ¢ KypcoMm ¢u3uku (7 kinacc) U 6uonoruu (5-7 kiaccel), TIne
JIaeTcsl 3HAKOMCTBO CO CTPOEHHEM aToMa, XMMUYECKOHN OopraHu3aiyeil KIeTKU U mpoleccaMu oOMeHa BellecTB.

MecTo yueOHOro npeaMera B y4eOHOM ILJIaHe
Pabouas mporpamma paccuntaHa Ha 68 Jacos:

e 68 yacos (1o 2 4aca B HEJIeTIO) B 8 KJacce;
B nepuon dype3BblUaliHBIX CHUTyalluii, MNOTOJHBIX YCIOBUM, BBEICHHUA KapaHTHHHBIX MEPONPUATHI IO
3aboneBaemoctu rpumnmnoMm, OPBU u npyrumu nHpeKIMOHHBIMU 3a00JIeBaHUSMU, 00pa30BaTeIbHbIN Mpolecc 1o
JTAHHOMY Y4e€OHOMY MpPEIMETY OCYILECTBIISETCS C MCIOJIb30BAHUEM JMCTAHLIIMOHHBIX TEXHOJOTHH, «3IEKTPOHHBIX
JTHEBHUKOBY», COLIMAIBHBIX CETel U Apyrux Gpopm.



I1. IuuHOCTHBIE, MeTaNIpeIMeTHbIE U NMPeAMETHbIE Pe3y1bTAThl OCBOEHNSI Y4eOHOI0
npeaMeTa

JlesITenbHOCTh  00pa30BaTEIBHOTO YUPEXKICHUS o0Imero ooOpa3oBaHuss B OOy4eHUM XHMHH JOJDKHA OBITH
HarpaBJIeHa Ha JOCTIKEHUE 0O0YJaIOMIMMUCS CIICAYIOINX JUYHOCTHBIX Pe3y/bTaTOB:
B, LICHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOM c(epe - YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHMCKYI0 XHMHMYECKYI0 HAyKy, I'yMaHM3M,
OTHOUIEHUE K TPYAY, LIEJI€YyCTPEMIIEHHOCTB;
B TPYAOBOU cdepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaIbHEHIIIEH 00pa30BaTeIbHOM TPACKTOPHH;
B TI03HABaTEJIbHOM (KOTHUTUBHOM, HWHTEJUIEKTyalbHOM) cdepe - yMEHHME YIpaBlIATh CBOEH IO3HABATEIbHOU
JESITENIbHOCTBIO.
MeranpeAMeTHBIMHM pe3yJbTATAMH OCBOEHHUS BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIbI MpPOTrpamMMbl IO XUMHH
SIBJISIFOTCSL:

® CIOJIb30BAaHME YMEHHI M HaBBIKOB pa3JMYHBIX BUJOB IO3HABATEIbHOM JEATEILHOCTH, NPUMEHEHHE
OCHOBHBIX METOJIOB TO3HAHMUS (CHUCTEMHO-MH(MOPMALIMOHHBIA aHaJIu3, MOJEIUPOBAHUE) JUISI H3YUEHHS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH NEHCTBUTEIIBHOCTH;

® CIIOJIb30BAaHHE OCHOBHBIX MHTEIIEKTYalIbHBIX ONepanuii: GpopMylIHpOoBaHUE THMIIOTE3, aHAIM3 U CUHTE3,
CpaBHEHHE, 00001IIeHIEe, CHCTEMATH3aIHs, BbISBIIEHHE PUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, IOMCK aHAJIOTOB;

® yMEHHE FeHepUpOBaTh UJEH U ONPEIENIATh CPEICTBA, HEOOXOUMBIE IJIsl UX pealln3allly;

® yMEHHE ONpENeNATh LU U 33Ja4i JAeATeIbHOCTH, BBIOMPATh CPEICTBA peaU3aliy eI U IPUMEHSITh UX
Ha IPAKTHKE;

®  ICIIOJIb30BaHUE PA3IMUHBIX HICTOYHHUKOB JUIS TOTYYEHUS XUMHUECKON HHPOPMAIUH.

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMM OCBOEHHUS BHIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI TPOrPaMMBbI 110 XUMUU SIBJISIIOTCS:
B no3naBarenwsHoO# cdepe:

e JlaBaTh ompeneneHHs M3YYCHHBIX MOHSATHI: BEHIECTBO (XMMHYECKUH JIIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYIa,
KpUCTAJJIMYECKass pEelIeTKa, BEIIeCTBO, IMPOCThIE M CIOXHBIE BEIIeCTBa, XUMHUecKas ¢opmyrna,
OTHOCHUTEJNIbHAs aTOMHasi Macca, OTHOCHTEJIbHAs MOJIEKYJIsIpHAs Macca, BaJIEHTHOCTb, OKCHU[bI, KHCIIOTBHI,
OCHOBaHHUS, COJHM, aM(pOTEpHOCTb, HHAMKATOP, MEPUOAMYECKUN 3aKOH, IEPUOJUYECKAas CHCTEMa,
Mepuouveckas Taliuia, U30TOMbI, XUMHYECKas CBSI3b, AIIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh, CTENEHb OKHUCIICHUS,
ANIEKTPOJIUT); XUMHUYECKas peakuus (XMMUYECKOe ypaBHEHHE, TeHeTHYeckas CBs3b, OKHUCIICHUE,
BOCCTaHOBJICHUE, AIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUAIHS, CKOPOCTh XMMHUECKOH peaklnn);

e OmnuchIBaTh JIEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSATENBHO MPOBEICHHBIC IKCIEPUMEHTHI, UCHOJB3YS ISl 3TOTO
€CTECTBEHHBIN (PYCCKUI, POHOMN) SI3bIK U SI3bIK XUMUU;

e OmnuchIBaTh M pa3NyaTh U3YUYEHHBIEC KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COSTUHEHUH, MPOCTHIE U CIIOKHBIC BEIIECTBA,
XUMHYECKUE PEAKIIHH;

e KiaccudunupoBars u3ydeHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

e HalGmonate JeMOHCTpUpYyEeMblE M CaMOCTOSITENIbHO IPOBOJMMBIE OTBITHL, XUMHUYECKHUE PpeaKluH,
MPOTEKAIOIINE B IPUPOJIC U B OBITY;

e Jlenate BBIBOABI M YMO3AKIIOYEHHUS U3 HAOMIOACHUM, M3YYEHHBIX XHUMHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX BEIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH U3Y4YECHHBIX;

e CTpyKTypUpOBaTh H3yYEHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYl0 HHGOpMaIMIOo, TOJIYYCHHYI0 W3 JIPYTHX
HWCTOYHHUKOB;

e MojaenupoBaTb CTPOCHHE AaTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOIO — TPETHETO MEPUOJOB (B paMKax H3yYEHHBIX
noJioxkeHui Teopun 3. Pesepdopaa), crpoeHre npocTeHInx MOJIeKYII.

B nieHHOCTHO-OpHEeHTaMOHHOI chepe:
e AHaIM3UpPOBaTh W OLCHMBATH IOCIEACTBUS JUIl OKpYXaromed cpeasl ObITOBOM M MPOU3BOJICTBEHHOM
JeATeIbHOCTH YEJIOBEKa, CBA3aHHOM C repepaboTKOM BEIIeCTB.
B tpynoBoii chepe:
e [IpoBOINTH XMMUYECKUN SKCTIEPUMEHT.
B cepe OezonacHoCTH KUZHEACSITETLHOCTH:

e (Oxa3pIBaTh NEPBYIO MOMOIIb NPU OTPABICHUSAX, 05KOraxX M APYTUX TPaBMaX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU M

1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.



I11.Conep:xkanne yyeGHOro npeamera

Beenenne - 5 yacos
XuMHs - HayKa O BEILECTBAX, NX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSX.
[TonsiTHE O XMMHUYECKOM d3JeMEHTE W (popMax ero CymecTBOBAHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTBIX M CIIOKHBIX
BEILIECTBAX.
[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYHE XUMUYECKUX PEAKIHA OT PU3MUECKUX SBICHUN. POJIb XMMHH B KHU3HH YEIIOBEKA.
Xemodumus u XeMopoOwHs.
KpaTkue cBeneHus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS M pa3Butus xumuu. Ilepuon anxumuu. Ilonarue o ¢punocopckom
kamHe. Xumus B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Posib 0T€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIIEHUM XUMHYECKON
Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /. 1. Menneneena.
XuMuyecKkasi CAMBOJIMKA. 3HAKW XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U IIPOUCXOXKIEHUE UX Ha3BaHU. XuMuueckue (GopMyIibl.
Wunexcel u kodpduimentsl. OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAs M MOJEKyJIspHas wmacchl. Pacder maccoBoil ponu
XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTA 1o (opMyJie BellecTBa.
[lepuoauueckas cuctema xumuueckux aeMenToB [[. . MenzeneeBa, ee cTpykTypa: Majible U O0JIbIINE TEPHOIBI,
TPYNIBI U MOATPYNIbI (TaBHas U noboyHas). [lepuonnyeckas cuctemMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOUE Ui MOJIyUYEHUs
CBEJCHUN 0 XUMUYECKUX DJIEMEHTAaX.
Pacyernble 3axaun:

e HaxoxeHrne OTHOCUTEIIbHON MOJICKY/ISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €ro XUMUYECKOH (opMmyIie;

e BpluncieHre MaccoBOM O XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE 110 €ro popMyIie.
Yuammecsi 10JIKHbI 3HATh: OINPE/ICIICHNE BAXHEHIIINX MOHATUHN KaK, IPOCThIE U CIOXKHbBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUI
JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJd. Pa3jnyaTh IOHATUS «BELIECTBO» M «TEIIO», «IIPOCTOE BEIIECTBO» M «XUMUYECKUI
aneMeHT». OnpeneneHne XuMU4eckoil (GopMylibl BellecTBa, (GOPMYJINPOBKY 3aKOHA MOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAKU
nepBbIx 20 XuMUYeCKuX 371eMeHTOB. IloHMMaTh 1 3anuceIBaTh XUMHuueckue (Gopmyinsl BemecTs. [IpaBuna TeXHUKH
0€301acHOCTH MpH padoTe B XUMUUYECKOHN J1ab0paTOpuHu.
YMeThb: OTIMYaTh XUMHUYECKUE PEAaKUUU OT (U3MYecKux sBjieHHH. Vcnonb3oBaTh NpuOOpeTEHHbIE 3HAHUA VIS
0e3omacHOro oOpallleHusl ¢ BEIIeCTBAMHM U MaTepuallaMH, 3KOJIOTMYECKH IPAMOTHOTO MOBEACHUS B OKpYy’Karollen
Cpele, OLICHKH BIMSHUSA XMMHMYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXAaOUIeH Cpelbl Ha OpraHusM 4yesoBeka. OpenensaTsh
IIOJIOKEHHE XMMHUYECKOTO 3ieMeHTa B Ilepuogudeckoil cucreMe. Ha3blBATh XUMUYECKHE AIEMEHThl. Onpenenarsb
COCTaB BEILECTB 0 XMMUYECKOH (opMmylie, MPUHAUIEKHOCTh K MPOCTHIM M CIOXHBIM BelllecTBaM. Bbramcisars
MacCOBYIO JIOJIK0 XUMHUYECKOT0 3JIeMeHTa o (hopMysie COeTMHEHHUS.

ATOMBI XHMHY€ECKHX 3JIECMEHTOB - 9 yacoB

ATOMBI Kak (opMa CyIIeCTBOBAaHMS XUMHUYECKUX 31€MEHTOB. OCHOBHbBIE CBEIEHHS O CTPOCHMHM AaTOMOB.
Jloka3arenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHHs aToMoB. OnbIThl Pezepdopna. [Inanerapuas Moaenb cTpoeHHs aToMa.
CocTaB aTOMHBIX sJ€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAsA aTOMHAs Macca. B3anMOCBsA3b NOHATHI «IIPOTOHY,
«HEHTPOH», «OTHOCUTENIbHAsI aTOMHasi Maccay. M3MeHeHue uucia MpoTOHOB B sJpe aToMa — 00pa3oBaHKHE HOBBIX
XMUMUYECKUX 3JeMEHTOB. V3MeHeHHe uMciaa HEHTPOHOB B siipe aroMa — oOpa3oBaHue H30TOIOB. COBpeMEHHOE
ONpECICHUE MOHATHA «XMUMHUYECKUN 371eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XHMHYECKOTO
JJIEMEHTA.

Onextponbl. CTpoeHHEe JEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB XMMHUYECKHX 31eMeHTOB Ne 1-20 nepronndeckoil cuctembl
. . Menneneesa. [loHsTHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPT€TUUYECKOM YPOBHE).
[lepuonnyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. M. MenzeneeBa U cTpoeHHE aTOMOB: (PM3MUYECKHI CMBICIT
MOPAAKOBOTO HOMEPA JIIEMEHTA, HOMEPA I'PYIIIbI, HOMEpa IEPHUOa.

M3MeHeHne yucia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aromMa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa - 00pa3oBaHHe
MOJIOKUTEIBHBIX M OTPULATEIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa30oBaHHbIE aTOMaMU METAIOB M HemeTasuioB. [IpuunHel
M3MEHEHUs METAJUIMYECKUX U HEMETAJNINYECKUX CBOMCTB B IIEPUOIAX U IPYIIIAX.

O6pa3zoBanue OuHapHBIX coenuHeHU. [ToHsTHE 00 HOHHO CBsI3U. CXeMbl 00pa30BaHMs HOHHOU CBSI3H.
B3aumMopelicTBiie aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEXJIy co00i - o0pa3oBaHHE IBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI MpOCThIX BenlecTB. KoBaneHTHas HenoJispHass XUMHUYECKas CBsI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
(bopMyIbL.

B3aumopelicTBiie aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXJIy co0oi - oOpa3oBaHuMe OMHApHBIX
COEIMHEHUI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTD. II0HATHE O KOBAaJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.



B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJIOB MEXIY CO00# - oOpa3oBaHUE METaNIMYCCKUX
KpucTauioB. [IoHsATHE 0 METAIIIMYECKOU CBSA3H.

JdemoncTpauuu: Moaenu aToMOB XMMHYECKHUX 3JeMEHTOB. [lepronnueckas cucteMa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB /I,
W. Menpeneena.

Yuamuecs J0KHBI 3HATh: ONpENEICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHHA 31eMeHT», (opMynmupoBky [lepuoandeckoro
3aKOHA, OIpEAEJICHHE TaKUX MOHATHM KaK «XUMUYECKas CBs3b», «UOH», «UOHHAsl CBA3bY, OIIPENEICHUE
METAJUIMYECKOM CBSA3H.

YMeTb: 00BACHATH (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOro 3neMeHTa. OObACHATH
(Gu3nYecKuii CMBICT HOMEpa TPYINIBI U MEPHOJa, COCTABIATH CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB MepBhIX 20 3JEMEHTOB
[ICXD .M. MenneneeBa. OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIpelesiax MajblX
MEPHOJIOB U TJIaBHBIX NOArPYII. XapakTepu3oBaTh XumMuueckue 31emMeHTsl (0T H 1o Ca) Ha ocHOBE UX MOJI0KEHUS
B [ICXD u ocobenHocTel cTpoeHUs UX aTOMOB. OnpeAensaTh THUIIbl XUMUYECKUX CBSI3€H B COETMHEHUSIX.

IIpocThie BemecTBa - 7 4acoB
[TosmoxkeHrne METAIJIOB M HEMETAIUIOB B NEPUOAMYECKOM cucTteme xumudeckux anemeHtoB [[. M. Menpeneesa.
Baxneiimne mpocThie BElIeCTBAa — METAUIBI: KENe30, aTIOMUHHM, KaJlbIMi, MarHud, HaTpuil, kanuid. OOmue
¢duznyeckue cBOcTBa METAJIOB.
Baxneiimme mpocThie BENIECTBA — HEMETAJUIbI, 00Opa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJa, BOJOpOJa, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yrinepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
— aUTOTpoIHsl. AJUIOTPOIHBIE MOaU(HUKAIUKA KUCTIopoaa, pocdopa u oroBa. MeTauimueckne U HEMETaUTHIEeCKIE
CBOMCTBA MPOCTHIX BeMIeCTB. OTHOCUTEILHOCTD JCIICHUSI TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBl M HEMETaJTbI.
[Tocrossnnas Aoragpo. KommdectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. MoJsipHbIE 00beM Ta3000pa3HbIX
BeniecTB. KpaTHble e JMHULIBI KOJITMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MHJUIUMOJIIPHAS U KAJIOMOJISIpHAS
MacChl BEIEeCTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA M KMJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTsl ¢ ncronb30BaHUEM TOHSATHN «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJBIPHAS MAacCCay, «MOJIAPHBIA 00BEM Ta3oBy,
«MOCTOSTHHAsI ABOTaZpo».
PacuerHble 3aga4un:

e BrprunciieHne MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB 110 XUMHUYECKUM (HopMysIam;

e PacyeTsl ¢ MCHOJIb30BAHUEM IMOHATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIH 00beM

razoB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpO».

demoncrpanuu: ITosydenne o3ona. OOpasiel 6enoro U ceporo o0joBa, 6emoro u kpacHoro docdopa. Hekoroprsie
METaJUThl U HEMETaJUIBl KOJTMYECTBOM BeriecTBa 1 Mosib. MoJielib MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenyHenusi XUMHYECKHUX DJIEeMEHTOB - 14 yacoB

Crenenp oxucineHusa. OrmnpeleneHHe CTENEHH OKUCICHHs 3JEMEHTOB [0 XUMHUYECKOW (opmyre COoeauMHEHHUS.
CocraBnenue Gopmya OMHAPHBIX COETUHEHUH, OOIIMil crmoco0 WX Has3biBaHUs. bUHApHBIE COCTUHEHMS: OKCHIbBI,
xyopunel, cynbhuasl u nap. CocraBiaenwe ux ¢opmyn. IlpencraButenu OKCHUAOB: BOJA, YITIEKUCIBIN Ta3 H
HeraiieHasi u3BecTb. [IpencraButenu ieTydyux BOJOPOIHBIX COSTUHEHHI: XJIOPOBOAOPO M AMMHUAK.

OcHOBaHHUsI, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. Tabnuiia pacCTBOPUMOCTH THIPOKCUIIOB U
coseit B Boje. IIpeacraBuTenu mienodel: TMAPOKCHABI HATPHs, Kadus U Kaublusa. [IoHATHE O KaueCTBEHHBIX
peakuusx. Unnukaropsel. I3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM cpefe.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanusa. Knaccudukarus kucnot. [IpeacraBurent KUCIOT: CepHAsl, CONSIHASA M a30THas.
N3meHeHne okpacku MHAUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpee.

Conu Kak MNpOU3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMU. WX coctaB W Ha3BaHua. PacTBopuMOCTh coieil B BOJE.
[IpencraBuTenu coneii: XIopua HaTpUs, KapOoHAT U Gocdat KambIus.

AMopdHBIE U KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKkynsipHble B3auUMOACHCTBUA. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAsl, MOJICKYJSIpHAs W
MeTaJuIn4ecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTALNTIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJEKYASPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa JJisl  BEIIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

UucTtele BemecTBa U cMecHu. [IpuMepsl )KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBONCTBA YMCTHIX BEIIECTB U
cMeceii. X cocraB. MaccoBasg U 00beMHas HOJM KOMIIOHEHTAa CMeECH. Pacuernl, CBS3aHHBIE C HCIIOJB30BAHHEM
IIOHATUA <O0JISI».



Pacuernblie 3a1aun:
e Pacuer maccoBoi ¥ 00BEMHOM 101 KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB;
e BbrlunciieHne MaccoBOM J10JIM BELIECTBA B paCTBOPE IO U3BECTHOW Macce pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U Macce
pacTBOpUTES;
e Brmuucnenme Macchl pacTBOpACMOIO BCIICCTBA W PACTBOPHUTECIIA, HGO6XOZ[I/IMI)IX 4Jid  IIPUTOTOBJICHUA
OIPEAEIIEHHON MacChl paCTBOPA ¢ U3BECTHOM MAaCcCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.
JdemoncTpanumn: OOpa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM U coJieid. Moaenn KPUCTALTNYECKUX PEIIETOK XJIOopHa
HaTpus, anMasa, okcuaa yrieponaa (1V). B3peiB cMecu Bojopona ¢ Bo3ayxoM. CrocoObl pa3jenieHusi cMecei.
ILI/ICTI/IJIJIFHII/UI BOJbI.

HN3menenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu - 13 yacon
[TonsiTue sBICHWI Kak W3MEHEHWH, MNPOUCXOJSAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBIEHUS, CBS3aHHBIE C W3MEHEHHEM
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA IMPHU IOCTOSHHOM €ro cocraBe, - (usudeckue siBiaeHus. Dusudeckue
SIBJICHUS B XUMUU: JUCTHIUISALNS, KPUCTAJUTU3AIINsI, BBIMIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTPUPYTHPOBAHUE.
SBnenus, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUUYECKHUE peakiuu. [Ipu3HaKu U ycIoBHs IPOTEKaHUS
XUMHUYECKUX peakuuil. [loHstre 00 3K30- U 3HIOTEPMHUECKUX peakuusax. Peakuuu ropeHus: Kak 4acTHBIN cirydait
IK30TEPMHUYECKUX PEAKIINH, MPOTEKAIOIINUX C BBIJICIICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHHUs] MacChl BEIIECTB. XWUMHUYECKHE YpPAaBHEHHS. 3Haue€HHWE WHACKCOB H KOd(DPHUITMEHTOB.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHI.
PacueTsl mo xumMudecknM ypaBHEHHSM. Pelienne 3a1a4 Ha HaX0KIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacChl MU 00beMa
MPOJYKTAa pPEaKIUH 1O KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce€ WIM O00bEeMy HCXOJHOTO BemiecTBa. Pacuersl ¢
WCTOJIb30BAHUEM MOHSITHUSA «JI0JI51», KOTJla UCXOIHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE PAaCTBOpA C 3aJJaHHOM MAacCOBOU J0Jel
PacTBOPEHHOr'O BEUIECTBA WU COJAEPIKUT ONPEACIICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.
Peakuuu paznoxenusd. [IoHsTHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX peakiuii. Karanuzatopsl. DepMeHTHI.
Peakuuu coennnenus. Katanutudeckue u HekatanuTuueckue peakuuu. O0paTtumblie U HEOOpPATUMbIE PEaKIUH.
Peakuym  3amenieHusa.  DNEKTPOXMMUYECKMH  psii HANOPSOKEHWA  METAJIOB, €ro  HWCMOJb30BaHHE A
IIPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUS pEaKUMi MEeXIy MeTalJlaMd M PacTBOpPAMHM KHCIOT. Peakunu
BBITECHEHHSI OJTHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METANIAMH.
Peakun oomena. Peakiinu HeliTpanu3anuu. Y CIOBHS IPOTEKAHKS PEaKIMii 0OMeHa B pacCTBOPax /10 KOHIIA.
Tunel XUMHUYECKUX peakiuil (10 MPHU3HAKY «YHCIO U COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB pEaKlHUU») Ha
IpuMepe CBOMCTB BOJbI. Peakuus pa3iokeHus — 3JEKTpoJiM3 BoJAbl. Peakuuu coelMHEHUs — B3aUMOJCHCTBHE
BOJIbI C OKCHUJAMHU METAJUIOB U HemeTauioB. [loHsaTue «ruapokcuip». Peakuun 3amenieHuss — B3aUMOJEHCTBHE
BOJIbl C IIEJIOYHBIMU U IEJOYHO3EMENbHBIMH MeTaiaMu. Peakiuu oOMmeHa (Ha mpuMepe TuAposv3a cyiabhuaa
QATFOMUHUS ¥ KapOuIa KaabIns).
Pacuernmbie 3agaun:
e BplunciieHHe 0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSM MAacChl WJIM KOJMYECTBA BEIECTBA IO M3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYNAOLIUX B PEAKLUIO BEUIECTB WM IIPOJYKTOB PEAKLIUU;
¢ Brruncnenue Macchl (KoJM4ecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOyKTa peakluy, eClIl U3BECTHA Macca UCXOIHOTO
BEILIECTBA, COAEPIKALIEIO ONPENEICHHYIO A0JI0 IPUMECEH;
¢ Brruncnenue Macchl (KOJTUYECTBA BEIECTBA, 00BbeMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €ClIi U3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBasi J10J151 paCTBOPEHHOI'0 BEUIECTBA.
Jemouncrpanun: [Ipumeps! puszndeckux sBIECHUN: MIaBleHNe napaduHa; BO3TOHKA HOJa UK OEH30MHOM KUCIIOTHI;
pacTBopeHue NepMaHraHaTa Kaius; JudQy3us TyNIMCTHIX BEIIECTB C TOpAIIeH JTaMIoYKy HakamuBaHus. [Ipumepsr
XUMHYECKUX SIBICHUI: TopeHrne Maruus, gochopa; B3auMOICHCTBUE CONMSHOW KUCIOTHI C MPaMOPOM KU MEJIOM;
nosyueHue ruapokcuaa Meau (l1); pactBopeHHe MOTY4eHHOTO THAPOKCHAA B KUCIOTaX; B3aUMOJECHCTBUE OKCUIA
meau (1) ¢ cepHOl KHCTOTOH MpU HArpEeBaHUU; PA3JIOKEHHE MTePMaHraHaTa Kalus; B3auMoIeHCTBHE pa30aBIeHHBIX
KHUCTIOT ¢ METaJlJIaMH; pa3NioKEHUE MEPOKCUAA BOJAOPOA; 1) JIEKTPOJIU3 BOIbI.
Yuamuecs I0J2KHBI 3HaTh: 001Me PU3MUecKre CBOMCTBA METAIIOB, ONPEIEICHHE IOHATUN «MOJIbY, «MOJISIpHAS
Maccay, onpeeNieHue MOJISIPHOTO 00BhEMa ra3oB.
YMeTh: XapakTepru30BaTh CBSI3b MKy COCTABOM, CTPOSHHEM U CBOMCTBAMH METAJUIOB U HEMETAJUIOB, (U3UYECKUE
CBOICTBa HEMETAJJIOB, BBIYUCIIATH MOJIIPHYIO Maccy Mo GopMmyle COeAMHEHHUs, MAacCy BEUIECTBA M YUCIIO YaCTHIL
M0 M3BECTHOMY KOJHMYECTBY BellecTBa (M oOpaTHBIE 3a/1auyr), 00BEM Tra3a Mo KOJIWYECTBY, MAcCy OIMpPeIeIEHHOTO
00BbEMa MIIK YKCIIa MOJIEKYI ra3a (1 oOpaTHBIE 3a/1a4H).



Yuamuecsi A0JKHBI 3HATh: CHOCOOBI pasfeneHust cMmecedd. OmnpenencHue MOHATHS «XUMUYECKas pPeaKiusy,
IIPU3HAKU U YCJIOBUS TEUEHUS] XUMUYECKUX PEAKLUH TI0 NOTJIONIEHUIO U BBIJEIEHUIO SHEPTUH.

Onpenenenre NOHITHUS «XUMUYECKAsT PEAKLIMSD.

YMeTb: 00pamaTbcs ¢ XAMHUECKOM MOCYI0M 1 J1abopaTopHBIM 000PYAOBaHUE TIPH

IIPOBEJICHUU OIIBITOB C LIEJbI0 OYUCTKU 3arpsA3HEHHON BOJbl. COCTaBIATh YpaBHEHMS] XUMUYECKOW pEaKIMH Ha
OCHOBE 3aKOHAa COXPAHEHHS MaccChl BELIECTB. BBIYMCIATH MO XUMUYECKHMM YpPaBHEHUSM Maccy, OOBEM WM
KOJIMYECTBO OJHOIO U3 IPOJYKTOB PEAaKLUUU II0 MAacce HCXOJHOIO BEIIECTBA M BEIIECTBA, COJEPIKAILEro
OIIpENEeNEHHYI0 00 npuMecei. OTaNYaTh peakunu pas3yioKeHUs, COCOUHEHHsS, 3aMEIIeHUs. 1 oOMeHa ApYyr oT
ipyra, COCTAaBIATH ypaBHEHHS PEAKIMil JAHHBIX THIOB. COCTABIATH yPABHEHMs DEAKIMH B3aHMOICHCTBUS
METAJUIOB C PacTBOPAMU KHUCJIOT M COJIEH, UCHONb3Yys pAJl aKTUBHOCTH MeTayioB. OmpenensiTs BO3MOXKHOCTh
IIPOTEKaHMsl peakuuii OOMEHa B pacTBOpax A0 KOHIA.

Yuammecs: 1015KHBI 3HATh: ONPEACICHUS CTENEHN OKUCIIEHUS, AIEKTPOOTPULIATEIbHOCTH, OKCHIOB, OCHOBaHU,
KHCJIOT U COJIEH, KpUCTANINYECKUX PEIIETOK, cMecel, MacCOBOM MM 00BEMHON JI0IM pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
YMeTh: onpesiensaTh CTENEeHb OKUCIIEHUS IEMEHTOB B OMHAPHBIX COETUHEHUSX, COCTABIATh (GOPMYJIbI COETUHEHHM
[0 CTENEHW OKHUCIJIEHHUS, Ha3blBaTh OMHapHbIe coeAuHEeHUs. OnpenensTh NMPUHAMAIEKHOCTh BEIIECTB K KilaccaMm
OKCHJIOB, OCHOBAaHUM, KHUCIOT U COJIEH, Ha3bIBaTh MX, COCTaBIATh (JOPMyJbl. 3HATh KauECTBEHHbIE PEAKIMH Ha
YIJEKUCIIBIA a3, pacno3HaBaHUs IIeoued M KHUCIOT. XapaKTepu3oBaThb U OOBACHATH CBOMCTBA BEIIECTB Ha
OCHOBAaHUU BHJIAa XUMUYECKON CBSI3U M THUIA KPUCTAJUIMYECKOM pelEéTKU. BrIUMCIATh MaccoByIO 1010 BEIIECTBA B
pacTBope.

PacrBopenue. PacTtBopbl. Peakuum MOHHOr0 00MeHA M OKHMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBbIE peakuun - 20
4acoB

PactBopenue kak ¢(usuko-xumudeckuil mpouecc. [lonstue o ruapatax W KpucTasioruaparax. PacTBopuMoOCTb.
KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCHMOCTM DPACTBOPUMOCTM TBEPABIX BELIECTB OT TEMIIEPATypHI.
HacpimieHHbple, HEHACBILIEHHBIE M TEPECHIIICHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHHWE PACTBOPOB AJI HPUPOIBI M CEIBCKOIO
XO351CTBA.

[Tonatre 00 SIEKTPOUTUYECKOW JAUCCONMANMH. ODJEKTPOJUTHI U HEDJIEKTPOIMTHL. MeXaHU3M JUCCOIUAINH
ANEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOW CBS3H. CTENEHb 3IEKTPOJUTHYECKON auccoranu. CHUibHbIE U
ca0bIe AIIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHSI TEOPUHU DIEKTPOIMTHUECKON Juccouuanuu. loHHbIE ypaBHEHHMS peakUui. Y CIOBHS
MIPOTEKAHUS PEaKIIMU OOMEHa MEXKIY 3JEKTPOJIUTAaMU J0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MTPEICTaBICHHI.

Knaccudukarys HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccupukanusa. Juccoumanus KHCIOT M UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH AIIEKTPOJIUTHUECKOMN
aucconuanuu. MoJieKysipHble M MOHHBIE YPAaBHEHUsSl pEaKLUMil KUCIOT. B3aumonelcTBUe KUCIOT ¢ METajuIaMH.
DNEeKTpOXUMHUYECKUN psAl  HampsDKEHUH MeTaluioB.  B3amMopneicTBue KHUCIOT € OKCHJAMH  METaJLIOB.
B3auMopeiicTBUe KHCIIOT C OCHOBaHUSIMU - peakluMs HeuTpanu3zanuu. B3auMoneicTBHE KHUCIOT € COJIAMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PpACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKUA XUMHUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanust, ux kinaccudukanus. J(ucconuamnys OCHOBaHUN M UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUH IJIEKTPOIUTUUYECKOM
aucconuanuu. B3aumojeicTBrie OCHOBAaHUM C KHCIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHUJAaMU U cojsiMu. Mcmosb3oBaHue
TaOJIMIbl PACTBOPUMOCTH JJISi XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHHU. Pa3nokeHune HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHUU MpPHU HArpeBaHUU.

Comu, ux kmaccupUKAUS W TUCCOLMALAA PA3TUYHBIX TUMOB cosieli. CBoiicTBa cojleil B CBETE TEOpPUU
ANEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. B3aumopeicTBue cosieil ¢ MeTajslaMH, YCIOBHS NPOTEKaHUS THUX pPEaKLUi.
BzaumoneiictBue coneit ¢ KMCIOTaMU, OCHOBAHUSMU U COJISIMH. Vcronb3oBaHHME TaONUIIBI PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O60061eHne cBeeHui 00 OKCUIax, UX Kilaccu(PUKAIUU 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue psiibl METAJUIOB U HEMETAIIOB. | 'eHeTHYeCKas CBsI3b MEX/1y KI1acCaMU HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakini. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.
Peakuiu WOHHOTO OOMEHa U  OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakimuu. (CocTaBlieHUE YpaBHEHUU
OKHUCJIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINI METOJOM AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa TPOCTBIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAUIOB, KUCJIOT W COJIed B CBETE€ MpeAcTaBleHuil 00
OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpOIlEccax.

JdemoncTpanuu: VcnbiTaHre BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOINPOBOJAHOCTD. JIBUKEHHE OKpALlIEHHBIX HOHOB B
ANEKTPUUECKOM T0JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHIEHTpaluu. B3anmonelicteue



LIMHKa C cepoil, comsiHoit kucioTou, xinopugom wmeau (Il). T'openue marnusa. BzaumopeiictBue XiopHOM U
CEPOBOJOPOIHOM BOJBI.

Yyammecss A0JKHBI 3HATh: OIPEICIICHUE IOHATHS «PacTBOPBD», YCIOBUS PpPAacCTBOPEHHUs BEIIECTB B BOJE.
OnpeneneHne MOHATUS  «IIEKTPOJIUTY, «HEIIEKTPOJIUTY, «IJIEKTPOJIUTUYECKAsT JUCCOLMALUSI», «CHJIbHBIN
AJIEKTPOJIUT», «CHaObIl ANEKTPOIUT», MOHMMATh CYIIHOCTb MpOIecca HIEKTPOJUTUUYECKON JTMCCOLMALUU.
OCHOBHBIE TOJIOXKEHUSI TEOPUH AJIEKTPOJUTHYECKON auccouuanuu. OmnpeneneHue KUCIOT, LIejouell U cojeil ¢
touku 3peHus TOJ[. Knaccupukanuio U XUMHUYECKHME CBOWCTBA KHCIOT, OCHOBAHMM, OKCHJIOB U COJIEH.
OIpE/IeNICHUE TIOHATUN «OKUCIUTENDY, «BOCCTAHOBUTEIDY, «OKHCIEHUE», «BOCCTAHOBICHUEY.

VMerb: mnone30BaThcs Tabmuueil pacTBopuMoctd. COCTAaBIATh yPABHEHHS SJIEKTPOIHTHUECKON IUCCOLMALMH
KHCJIOT, Imenoder u coseil. CocCTaBisITh YpaBHEHUS pEAKIM HOHHOTO OOMEHa, MOHWMATh WX CYIIHOCTD.
Onpenenarb BO3MOXHOCTb IPOTEKaHMUsI peakuuid HOHHOro oOmeHa. CoCTaBisATh YpaBHEHMs pPEaKIM,
XapaKTEepPU3YIOIMINX XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBaHMI, OKCUIOB U COJIEW B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BUJIE.
CocTaBnsATh ypaBHEHHs peaklui, XapaKTEepHU3YyIOIHEe XUMUYECKHE CBOICTBA M I'€HETHYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYeCKUX COEAMHEHUH B MOJIEKYJSIPHOM W HOHHOM Bujae. OmnpenensiTe OKHUCIUTEIU HU
BOCCTaHOBUTEJH, OTJINYATh OKUCIIUTENIb — BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIMU OT JIPYIMX TUIIOB PEAKIMH, pacCTaBISITh
K03 (UIIMEHTHI B OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

V. TemaTuyeckoe NJIaHUPOBaHME C ONpeeeHHeM OCHOBHBIX BUI0B y4e0OHOM 1eATeJIbHOCTH
mo XuMHuHM 8 Kjacce

Ha3Banue Tembr | Yachl no JlaGopaTtopHble padoThI IpakTuyeckue KonTpoan
padoueit padoThI HbIe
nporpam padoThI

Me
Brenenne 5 Nel.  CpaBHenue  cBOMCTB  TBepAbIX | No 1. [Tpuemsl
KPUCTAJUIMYECKUX  BEIICCTB H ux | oOpameHus c
pacTBOPOB; 71a00paTOPHBIM
No2. CpaBHeHHE CKOPOCTH HCHApeHUs | 000pya0BaHUEM
BOJbI, 0JICKOJIOHA, crupTa c
(bunpTpOBaANHHOM Oymaru
ATOMBI XUMHYECKUX 9 No3. MoaenupoBaHue NpUHIMIIA ACHCTBUS Ne 1.
9JIEMEHTOB CKaHUPYIOILIEr0 MUKPOCKOIIA; ATOMBI
Ne4. WUsrotoBneHwe wojeneid MOJIEKYI XUMHYECKU
OMHAPHBIX COCTMHCHUM X
9JIEMEHTOB
IIpocTrie BemecTBa 7 Ne5. O3HakoMiIeHHE C  KOJUIEKIIHEH
METAIOB;
Ne6.  OsnakoMileHHME ¢  KOJUICKIHEH
HEMETAaIIJIOB
CoenuHeHUs 14 Ne7.  OsmakomieHne ¢  kouiekumei | Ne2. Ananm3 mouBwl U | Ne 2.
XUMHYECKUX OKCH/IOB; BOJIbI; IIpoctslie
3JIEMEHTOB Ne8.  Osnakomnienne co cBoiictBamu | Ne3. [lpuroroBneHue | BemiecTna.
aMMHAaKa; pactBopa caxapa c | CoennHeHH
Ne9. KauecTBeHHas peakuus Ha | 3aJaHHOW  MaccoBOM | A
YTJIEKUCIIbIN Ta3; JI0JIEM pacTBOPEHHOTO | XUMUYECKU
Nel0. Onpenenennie pH KuCHOTSHI, 11€I04H, | BEIIECTBA X
BOJIBI; 3JIEMEHTOB
Nell. Omnpenenenne pH nauMOHHOTO M
sI0JI0YHOTO COKa Ha cpese TUIoAa;
Nel2. O3zHakoMJIEHHE C  KOJLIEKIIHEH




COJIeH;

Nel3. OsmakomjicHHE C  KOJUICKIHMCH
BEIIECTB c Pa3IUYHBIM TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKUX pELIETOK.
NsroroBnenue moaeneit KpUCTaIMUECKUX
pEIIETOK;
Neld4. OsnakomieHME C  KOJUICKIHEH
TOPHBIX TIOPOJT
I3Menenus, 13 NelS. IlpoxanuBanue menu B miuamenu | Ne4. HaGmronenus 3a | Ne 3.
MIPOUCXOISAIINE c CIIUPTOBKU; M3MCHCHUSMU, H3menenus,
BEIIEeCTBAMU Nel6.  Peakumst  3aMemieHHs:  MEXIY | MPOUCXOIAITAMHU C | MPOUCXOMS
JKEJIe30M U CyIb(haToM Menu ropsinied CBEUOM, UX | IIHE c
OITMCAHKE; BEIIEeCTBAM
Nes. IIpu3Haku | u
XUMHYECKUX PEAKIUi
PacTtBOpenue. 20 Nel7. Peakiust MeXIy XI0pHIOM HATpus U | Ne6. Ycnosust | UtoroBas
PactBopel. Peaknnn HUTpATOM cepedpa; [IpOTEKaHUs KOHTPOJIbHA
WOHHOIO OOMeHa H Nel8. Tlomyuenue THApPOKCHIA MEIU, | XKHMUUYECKUX PpeaKIui | s paboTa
OKHCJIUTENHHO- pacTBOpPEHHUE €T0 B KUCIIOTE; MEXIy  PpacTBOpaMu
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE Nel9. Peakmuss Mexay KUCIOTOW U | DJIEKTPOJIUTOB;
peakuun OCHOBAHHEM; Neo7. Nonublie
No20. Peakuusa Mexay KUCIOTOM W | peaKkIuu;
OKCHIOM MeETaia; Neg. CBoiicTBa
No21. Peaknusg Mexay KHUCIOTOM U | KHCIOT, OCHOBAaHWH,
METAaJIOM; OKCHJIOB H COJICHi;
No22. Peakiusa Mexy KUCIOTOM U CoJibto; | Ne9. Penrenue
No23.  Peakuusg MeXAy IIEJIOYbID U | SKCIIEPUMEHTAIbHBIX
KHCJIOTOM; 3a71a4
No24. Peaknuga Mexay IIETOYBI0 U
OKCHI0M HEMETallIa;
No25. Peakius Mex Iy MIEI0YbI0 U COJIBIO;
No26. [Tonyuenue u CBOICTBa
HEPaCTBOPUMOTO OCHOBAHMS;
No27. Peakuusi MeXy OCHOBHBIM OKCHUIOM
1 KHCJIOTOM;
No28. Peakuus Mex1ly OCHOBHBIM OKCHJIOM
U BOJOM;
Ne29.  Peakuuss  Mexay  KUCIOTHBIM
OKCHIOM M II1€JIOYbIO;
Ne30. Peakunuss  Mexay  KUCIOTHBIM
OKCHIOM H BOJOI;
Ne31. Peakius Mexty COJIBIO U KMCIIOTOM;
Ne32. Peakmus Mexy COJIBIO U LIENIOYBIO;
Ne33. Peakius Mexy coysMy;
Ne34. Peakius MeX/y COJIBIO U METAJIIOM
Hroro: 68 34 9
V. KaJIeHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOC INIAHUPOBAHUEC IO XUMHUH 8 kiace
Ne Ne
YpPoK | ypoka | [la Tema ypoka TpeOoBaHus1 K YPOBHIO NOATOTOBKH IpakTn4 /3
a BTeMe | Ta ecKas




qacTh

BBenenue - 5 yacos

Beenenue. UWHcTpykTak 1o | YMerh — oOpamatecss ¢ xummueckod | [l 81
TEXHHUKE 0€30MacHOCTH. IIOCYJOU u nabopatopubM | [Iprembl
IpakTnyeckass padora 1. | oGopyroBaHHEM. paboTsI
[Ipuemsr oOpaleHus c co
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM CIIUPTOBK

oH,

1 nabopaTo
PHBIM
00opyIoB
aHueM

Ipeamer xumuu. BemmecTaa. 82
JladbopaTopnasi pabora 1.
CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX
KPUCTALUIMYECKUX BEIIECTB U
WX PacTBOPOB
[IpeBpamenns BemiectB. Ponb | 3HaTh MOHATHS: «aTtom», «xumudeckuil | 1. 83-4
XVMUY B JKU3HH YeITOBEKa. JJIEMEHT» U «BEIECTBOY. Komnekiu
JlaGoparopuass paGora 2. | YMerb ONpeiensTh NPOCTbIC U CIOXKHBIC | U
CpaBHeHue CKOPOCTH | BELIECTBA. U3JIENUi
HCIIapeHus BO/JIBI, us3
OJIEKOJIOHA, cnupra € aylroMHHNA
(GuUIBETPOBaANBLHOM Oymaru A "
CTEKJIa.
.
Bsaumone
licTBHE
COJISTHOMN
KUCJIOTHI
C MeJIoM
[epuoauueckas cucreMa | 3HATh CHMBOJIBI XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, 85
xuMudeckux anementoB JI.W. | Gonplime W Manble MEPUOJIBI, TPYIIBI U
Memnneneena. 3Haku | moArpynIbl (TIaBHBIE U TOOOYHBIE).
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB
Xumuueckue (dopmyIbl. | 3HATH MOHSTHS: «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs 86
OTHOocUTENbHAsI aTOMHAsT W | U MOJCKYJISIpHAs MacChl», «XUMUYECKas
MOJIEKYJISIpHAst MACChI (bopmynay.
VYMeTe  ompenensTh KauyeCTBEHHBIA U
KOJTMYECTBEHHBIA COCTAaB BElIecTBA 110
XUMHYECKOH popmyire;
BBIYUCIISATh OTHOCHUTEBHYIO
MOJIEKYJIIPHYIO Maccy BEIIIECTRA;
MacCOBYIO JIONIF0 XHMHYECKOT'0 3JIEMEHTA
1o GhopMmyJie COeTMHEHUSI.
ATOMBI XUMMMYECKHUX JIEMEHTOB - 9 yacoB
OCHOBHBIE CBEJIEHUSA O 3HaTh NOHATHE «XUMHYECKUN JIEMEHTY . 87
CTPOCHHU aTOMOB YMeTh 00BACHATD (PUBUUECKHIA CMBICIT Mopnenu
JlaGopaTtopHasi paGora 3. | MOPAJIKOBOr0 HOMEPa XMMHUYECKOIO aTOMOB
MO,Z[eJ'II/IpOBaHI/Ie MNpUHLHAIIA 3JIEMEHTA,; XapaKTE€PU30BaTb COCTaB XHUMHYECK
JIEUCTBUS CKaHupytolero | 4TOMOB. ux
MHKPOCKOTIa SJICMCHTO
B
Uzmenenus B cocrase siaep . 88
aTOMOB XUMHYECKHX [eproan
aneMeHToB. M30ToIbI qyeckas
cucrema

XHMHUYCCK




nux

AIIEMEHTO
B
8. |3 CrpoeHue 31eKTpOHHBIX YMeTh COCTaBIATh CXEMBbI CTPOSHUS 89
0001I04€eK aTOMOB aTOMOB IepBBIX 20 37IEMEHTOB B
NEPUOANYECKON cucteme; OOBICHATh
(hU3HYECKUi1 CMBICTT HOMEPOB TPYIIIHI U
IIEpUOoAa, K KOTOPBIM IIPUHAUIEIKUT
1 anemeHT B I1C; 3axoHOMEpHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejienax
MaJIbIX NEPHUOJ0B M I'JIaBHBIX NOATPYIIII.
9. | 4 Wzmenenue uncna amekTpoHoB | [IpuMeHsITh 3HAHHS 0 PUBHIECKOM CMBICTIE 810
Ha BHCHIHEM SHEPT €CTUYCCKOM TMMOPAAKOBOI'O 3JIEMEHTA, HOMEpA I'PYIIIEI,
YPOBHE aTOMOB XUMHUUYCCKHUX HOMEpa nepruoaa,; o NpuInHax U3MCHCHUA
3JIEMCHTOB CBOMCTB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB B
NEepUOJax U IpyMmax, oObICHATh
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB
9JIEMEHTOB B MIPE/Ieax MaJbIX MEPUOIOB U
TJIABHBIX TTOATPYIIII.
CocraBisTh cxXeMbl 00pa3oBaHMsi MOHHBIX
COEJIMHEHU.
10.| 5. BzaumopeiicTBre aTOMOB 3HATP MMOHATHS: «XHMHUYECKAS CBS3DY, J1. 811
AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKJLy | «aTOMHAs WJTM KOBAJICHTHAS CBSI3bY, Mopnenu
coboit «OJIMHapHas1, ABOMHAS U TPOHAs CBS3NY, KpUCTaII
«JUTUHA CBSI3W», «QJICKTPOHHAS U UYECKUX
CTPYKTYPHAst POPMYIIbI». peIIeToK
YMerh onpeensTh KOBAICHTHYIO CBSI3b B anMasa u
COCTMHEHUSIX. rpaduTa
11.] 6. KoBanenTHas momspHas 3HaATh HOHATHSI: «KOBAJICHTHBIC 812
XUMHYECKas CBSI3b. HETIOJISIPHAS ¥ MTOJISIPHAS XUMUYESCKUE
JlabopaTopHas pa6ora 4. CBS3M», «JaCTUUHBIH 3aps» U
H3rotoBneHue Moemei «BAJICHTHOCTBY.
MOJICKYJI OUHAPHBIX YMeTh COCTaBIATh CXeMBbl o0pa3oBaHUs
COCTHHEHHIT KOBAJICHTHBIX CBSI3€H; OMpPEIeNITh
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB 10 (JOPMYIIaM.
12.| 7. Merannnyeckas XMMHAYECKast 3HAaTh ITOHATHE: «METAIUTNYECKAsT CBSA3bY. 813
CBSI3b YMeTh onpenenars TNl XUMUYECKOU CBSI3U
B MeTajax.
13.] 8. O0600I11IeHNE ¥ CUCTEMATH3AIIS §7-13
3HaHUH 10 TeMe «ATOMBI
XUMHAYECKUX DIIEMEHTOB)
14.| 9. Kontponbenas padora Ne 1 §7-13
«ATOMBI XHMHUYECKHX
JJIEMEHTOBY
IIpocThle BemecTBa - 7 4acoB
15.| 1. IIpocTsle BemecTBa — METAIIIBL | Y METh XapaKTEPU30BaTh CBA3b MEXAY . 814
JlabopaTopHasi padora 5. | CTPOEHHEM U CBOWCTBAMU METAILIOB; Komneku
O3HAKOMJICHHE ¢ | HCroab30BaTh MPHUOOPETEHHBIC 3HAHUS [T | o
KOJUIEKIIHEH METaJJIOB KPUTHYECKON OIEHKH HH(POPMAILIUH O METaJIOB
MeTaiax, UCIOIb3yEeMbIX B OBITY.
16.| 2. [IpocTsle BemecTBa — YMeTb XapakTepu30BaTh MOJIOKEHHE . 815
HEeMeTaJLTbI. HEMETAJUIOB B MIEPUOJMYECKON CHCTEME; Konnexuu
JlaGopaTopHas pabora 6. CTPOEHHE aTOMOB HEMETAJIIIOB. s
O3HaKOMJICHHE C HEMETaI
KOJUIEKIMEW HEMETAJIIOB OB
17.] 3. KonunuectBo BemecTBa 3HATh HOHATHUS: «MOJIb» U «MOJIApHAs . 816
18.| 4. Maccay. Hexkotop




VYMeETh BHIYHUCIATH MOJISIpDHYIO MacCy u

BbIC

KOJIMYECTBO BEIIECTRA. METaJUTBL
u
HEMeTall
bl
KOJINYECT
BOM
BEIIECTBA
2 1 Mo7Ib
19.| 5. MonsipHbIii 00BEM Ta30B 3HaTh ¥ IOHUMATh XUMHYECKOE TIOHSITHE: 817
20.| 6. «MOJISIPHBIN 00BEM.
YMeTh BBIYUCIISIT:
0 KOJINYECTBY (Macce) ra3000pa3Horo
BEIIECTBA €ro 00heM;
1o 00beMy Ia3000pa3HOro BEIIECTBA €ro
KOJIMYECTBO (Maccy).
21.| 7. OO6O00IIIEHNE U CHCTEMATH3AITIS 814-
3HaHui no teme «lIpoctoie 17
BEIIECTBA»
CoennHeHUs1 XHMHYeCKHX 3JIeMeHTOB - 14 yacoB
22.| 1. CreneHb OKUCIIEHUS YMers Ha3pIBaTh OWHAPHBIE coequHenns mo | 1. 818
WX XUMHYECKUM (HOpMyIaM; OIpeesiTh O6pa3ub!
CTEIEeHb OKUCIICHHUS 3JIEMEHTOB B OKCH/IOB,
COCIMHECHUSX XJIOPHUIOB
cynbhumo
B
23.] 2. BakHeiiiune Ki1accel OMHAPHBIX | 3HATH MOHITHE: «OKCHIBI» . 819
COCTMHECHU — OKCHIBI 1 YMeTh Ha3bIBaTh OKCUIBI 110 X popmymnam; | OOpa3ibl
JIeTy4He BOIOPOIHbIE OTIPENENSTh CTEIIeHb OKUCIICHHUS DIIEMEHTOB | OKCHJIOB.
COCIMTHEHUI. B OKCHJIAX; PactBopsr
JlabopaTopHasi padora 7. | COCTaBIATH (POPMYIBI OKCHIOB XIIOPOBOA
O3HakomIIeHUE c opoza u
KOJUIEKIINEN OKCUIOB. aMMHaKa
JlaGoparopnass pabora 8.
O3HakomIIeHUE co
CBOMCTBaMM aMMHUAKA.
24.| 3. OcHoBaHUSI 3HaTh MOHITHS: KOCHOBAHUS», KILIEIOUN». J1. 8§20
JlabopaTopHasi padora 9. | YMeTh Ha3bIBaTh OCHOBAHMS 110 MX O06pa3ubt
KauvecTBeHHas peakuusg Ha (bopMynaM; COCTaBJIAATh XUMHYCCKHEC meoJei
YITIEKHCIbI ra3 (hopMyITBI OCHOBAHUH; OMPENENATh "
OCHOBAHUS 110 UX (HOPMYyIIaMm. HEpacTBO
PUMBIX
OCHOBaHU
.
N3menen
ne
OKpacKu
WHIIKATO
pOB B
IIETI0OYHO
i cpene
25.| 4. Kucnorsr 3HATh IIOHATUE: KKHUCIIOTa. J1. 821
JlabopaTopuasi paGora 10. | YMeTh Ha3bIBaTh KMCIOTHI 110 MX OOGpasibl
OnpeHeHeHHe pH KUCJIOTEI, Q)OpMYHaM; COCTAaBJIAATb XUMHUYCCKUC KHCJIOT.
[L€JI0YH, BOIbI (hopMyIIBI KHCJIOT; ONPENENSITh KHCIOTHI 10 | M3meHeH
JlaGoparopnas padora 11. | MX Gopmynam. ue
OKpacKu

Onpenenenne pH




JUMOHHOTO M SIOJIOYHOTO UHIMKATO
COKa Ha cpe3e ImIoaa poB B
KHCITOH
cpexe
26.| 5. Comnu. 3HATh MOHATHE: KCOMbY. I. 8§22
27.| 6. JlaGopatopuas padora 12. | YMerb Ha3bIBaTh COJH O MX (opMmyIIaMm, O6pasiist
O3HAKOMJICHHE ¢ | cocTaBisATh XMMHUECKHE (POPMYIIBI COJICH; conen
1 KOJLIEKIMel coeit OIPEIEATh COJH 0 UX (HhOpMyIIam.
28.| 7. Kpucrammnueckue pemieTkH. 3HATh HOHATHE: «KPUCTAIUTHYECKAS . 823.
JlabopaTopHnasi paGora 13. | pemierkay. Mopnenu
O3HaKOMJICHHUE ¢ | YMeTh BBIYUCIATh MAaCCOBYIO JIOJIO KPHUCTAJLI
KOJUIEKLIMEH  Belmects ¢ | XMMHYECKOro 3JIeMEHTa 10 dopmyne HYECKUX
pasIMYHBIM THHOM | COSMHEHHUS; KOIMYECTBO BEIIECTBA, peLIeToK
KPHCTAJUTHYECKHX  PEIIeTOK. 00BbEM I MACCy BEIECTBA 10 €r0
. | KOIMYECTBY.
NsroroBnenue MOJENEN
KPHUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK
29.| 8. AMop(dHBIE ¥ KpUCTAUTMYECKHE | 3HATH 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa 823
BEIIECTRA. BEIIECTB.
YMeTh XapaKkTepHU30BaTh CBA3b MEKIY
COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU
BEIIECTB.
30.] 9. YucTele BelecTBa 1 CMECH. YMers 00pamaThCs ¢ XUMHIECKOH J1. 824
JlaGopaTopuas padora 14. MTOCYZIOH | JTAOOPaTOPHBIM O6pasibr
O3HAKOMJICHHUE C 000pyIOBaHUEM. cMecei
KOJIIEKLIUEH TOPHBIX TIOPOJ. Pasnienen
IIpakTnyeckast padora 2. ne eMecn
AHanu3 OYBBI M1 BOJIBI PEHOro
necka u
MoBapeHH
ol conu
31.| 10. MaccoBas 1 o0beMHas A0IH YMeTh BBIUHUCIISATH MACCOBYIO JIOJTIO 8§25
KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBOpa) | BEIIeCTBa B pacTBOPE.
32.| 11. MaccoBas 1 00beMHast JOIH 8§25
KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBOpa)
33.] 12. IIpakTuyeckas padora 3. YMeTh HCII0Ib30BaTh IPUOOPETECHHBIC 825
[puroroBneHue pacTeopa 3HAHUS JUTS IPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB
caxapa ¢ 3aJJaHHOM MaccOBOU 3aJaHHOM KOHLEHTPALUH.
JI0JIEl PACTBOPEHHOT O
BEIIIECTBA.
34.| 13. O60011eHNE U CUCTEMATU3aLU 818-
3HaHuM o TeMe «CoeIMHEeHUS 25
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB)
35.| 14. KonTtponbHas pabora Ne 2 818-
«IIpocTble BeniecTna. 25
CoeMHEeHUS] XUMHYECKUX
JJIEMEHTOBY
HN3meHeHus1, mpoucxoasimme ¢ Beuiecrsamu - 13 yacos
36.| 1. ®dusndeckre IBICHHAS B XUMUM. 826
IIpakTnueckas padora 4.
Ha6nronenus 3a
U3MEHECHUSAMHU,
MPOUCXOSIIUMH C TOpsLIen
CBEYOH, UX OMHUCAHUE
37.| 2. XUMHYECKUE PEAKIIUH. 3HATh NOHATHUS: «XUMHUYECKAS PEAKIIUS», JL. 827




IIpakTnyeckas padora 5. «IK30TEPMHUYECKHE U SHAOTEPMUYECKUE I'openus
[IpU3HAKKM XMMHYECKHX peaKLum». MarHus
peaxtmii ]?OSFOHKa
Hona
[InaBnenun
e
napapuHa
ITomytHE
T HUE
H3BECTKO
BOH BOJIBI
[Tonyuen
ue
YTIIEKUCIT
0ro rasa.
38.| 3. XUMUYECKHE ypaBHEHH 3HATh 3aKOH COXpPaHEHHSI MACChI BEIIECTB. 8§28
YMeTh COCTaBIATh YpaBHEHUS! XUMHUYECKUX
peaxkuui.
39.] 4. Pacuersl 1o XuMIuecKuM YMeTh BBIYUCISTE KOJMYECTBO BEIIECTRA, 829
40.] 5. YpaBHEHUSIM Maccy WA 00BEM IO KOJTHYECTBY
BEIlECTBA, 00hEMY HITU Macce pearcHTOB
WJIM TIPOJTYKTOB PEaKIINU.
41.| 6. TuUIbl XUMUYECKUX PEAKITUN 3HATh MOHATHE: KKJIACCHPHUKAIUSI J1. 830-
peaKkiumi». Xumuuec | 33
YMeThb OIpeAensaTh TUIIbI XUMUYECKUX KHe
peaKLuii 110 YUCIy U COCTaBY UCXOAHBIX U | PEaKLUH
HOJTy4EHHBIX BEILECTB; pelIaTh 3aJauy, pa3IUYHEI
CBSI3aHHBIE C pacueTaMu I10 YpaBHEHUAM X THUIIOB
XUMHWYECKUX PEAKIIH.
42.1 7. Peaxiuu pasnoKeHus . 830
Pasnoxen
ue
MaJIaxuTa
43.| 8. Peaknuu coequHeHus. 831
JlaGoparopuasi padora 15.
[IpoxanuBanune  Meau B
IUIAMEHU CIIMPTOBKU
44. 9. Peaxiuu 3aMenieHus. 832
JlaGoparopuas padora 16.
Peakuus 3amenienus Mmexmay
KEJIe30M U Cynb(paToM Meau
45.1 10. Peakiuu o6MeHa 833
46.| 11. Tumel XUMUYECKUX peakiuil Ha | YMeTb XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKHE 834
MIpUMEpE CBOMCTB BOJBI. CBOMCTBA BOJIBI; COCTABIISITh YPABHEHUS
XUMHUYECKUX PEAKLUI XapaKTepHU3yOMmuX
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOABI U ONPENENTH
UX THIL
47.| 12. O000111eHrE U CHCTEMATU3ALIN 826-
3HaHUH 1Mo TeMe «3MeHeHus, 34
MPOUCXOASIINE C BELIECTBAMI
48.| 13. KonTtponbHas pabora Ne 3. 826-
«3MeHeHus, MPOUCXOIAIINE C 34
BEIIECTBAMMU
PactBopenue. PacTBopbl. Peakiiuy HOHHOT0 00MEHA M OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknuu - 20 yacoB
49.] 1. PacrtBopenue. PactBopumocTsb . 835
BEILIECTB B BOJIE PactBope

HUC




0e3BOIHO
ro

cynbdara
menu (11)
B BOJIC
50. OJCKTPOINTUIECKAS 3HATh MOHATHUS: «3JICKTPOJIUT . 836
JIACCOIUATIHS HEDJICKTPOJIUTY, «IJICKTPOIUTHYCCKAS Hcnwitan
16 JUCCOLMALIMS, «CTEIEHb AUCCOLUALIAN. ue
BEIIICCTB
" ux
pacTBopo
B Ha
AJIEKTPOIT
POBOJTHOC
Th
ol. OcCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU . 837
3JIEKTPOIUTUYECKON ITpumepsnl
OUCCOIMAIINH. peaKiuu,
IIpakTHyeckass padora 6. HJTYIIHX
VYcenosus MIPOTEKaHUS 710 KOHIIA
XUMHUYECKUX PEAKIUN MEKITY
pacTBOpaMU SIIEKTPOIUTOB
52. WNonnrle ypaBHEHUS. YMeTb 00BACHATH CYIIHOCTD PEAKITHI 838
JlaGopaTopHasi pa6ora 17. | HOHHOro OOMEHa; ONPENENATH
PeaKHI/Iﬂ MEXIY XIJIOPHUIAOM BO3MOXXHOCTb ITPOTCKaHUA peaKuHﬁ
HATPHS H HUTPATOM cepebpa. | HOHHOTO oOMeHa /10 KOHI[a; COCTaBIISThH
JlaGopaTopuasi paGora 18, | MOTHBIC H COKPAIICHHDBIC HOHHDIE
Tonyuenne TH/POKCHIA ypaBHEHHS peaKIuii oOMeHa.
MEIH, PACTBOPEHUE €ro B
KHUCIIOTE.
53. IpakTu4eckas padora 7. 838
Hounnbie peakuuu
54, Kucnorsr, ux xmaccuukaiis 1 | YMeTh Ha3bIBaTh KUCIIOTHI; 839
55. CBOIICTBA. XapaKTepH30BaTh XUMHICCKHAE CBOMCTBA
JlaGoparopHasi padora 19. | KHCIIOT; ONIpENENATh BO3MOKHOCTD
PeaKL[I/IH MEXKIY KHUCJIOTOU " IMPOTCKaHUA TUITUYHBIX peaKuHﬁ KHCJIIOT.
OCHOBAHUEM.
JlaGoparopuasi padora 20.
Peakuus Mexnay KUCIOTON U
OKCHJOM MeTaia.
JlabopaTopnasi padora 21.
Peakuus Mexny KuCIOTOM U
METAJIOM.
JlabopaTopHasi padora 22.
Peakuus Mexny KuCIOTOH U
COJIBIO
56. OcHoBaHus, uX KiIaccuukanus | YMETb Ha3bpIBaTh OCHOBAHUS; 840
57. U CBOWCTBA. XapaKTepPU30BaTh XMMHUYECKHE CBOMCTBA

JlabopaTopHasi paGora 23.
Peakuust Mexay IIenoupto U
KHCIJIOTOM.

JlabopaTopHasi paGora 24.
Peakuust Mexnay IIenoudsto u
OKCHJIOM HEMCTAJlIA.

OCHOBaHUI{; OnpenessiTh BO3MOKHOCTh
MPOTEKAHUS TUIIMYHBIX PeaKui
OCHOBAaHHIA.




JlabopaTopnasi paGora 25.
Peakuus Mexnay mienoubto u
COJIBIO.

JlabopaTopHasi paGora 26.
[Tosiyuerne ©  CBOICTBa
HEpPacTBOPUMOT'0 OCHOBAHHUS

58.| 10. Oxcupl, X Kiaccuukanus 1 | YMeTb Ha3bIBaTh OKCHJIBI; ONPEICIIATh 841
59.| 11. CBOICTBA. NPUHAIICKHOCTD BEIECTB K KIaccy
v JlabopaTopHasi pabGora 27. | OKCHIOB; XapaKT€pPU30BaTh XUMHYECKUE
Peaknus MEXIY OCHOBHBIM CBOMCTBAa OKCHJIOB.
OKCHJIOM M KHUCIIOTOM.
JladbopaTopnasi padora 28.
Peakuust Mexay OCHOBHBIM
OKCHJIOM M BOJOM.
JladbopaTopuasi padora 29.
Peakuust Mexy KUCIOTHBIM
OKCHJOM M IIEJOYbIO.
Jla6opaTopuasi padora 30.
Peakuust Mexy KUCIOTHBIM
OKCHJIOM M BOJOM
60.| 12. Conm, ux Kiaccupukanus u YMeTb Ha3bIBaTh CONH; OTPENETSTH 842
61.| 13. CBOWCTBA. TIPUHA]IEKHOCTH BEUIECTB K KIIACCy COJIEH;
JlabopaTopHass pabGora 31. | XapakTepH30BaTh:
Peaknus MEXIYy COJIbI0O M | XAMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
KHCIJIOTOMH.
JlaGoparopuass padora 32.
Peakumss Mexay cosiblo U
IIEJIOYBHO.
JlaGoparopuasi padora 33.
Peakuus Mexay coyisiMu.
JlaGoparopHasi padora 34.
Peakuust Mexay cosibio 1
METAIIIOM
62.| 14. I'enernyeckas cBsI3b MEXKIY YMeTh XapakTepU30BaTh XUMHUUECKUE 843
KJIaCCaMU BEIIIeCTB. CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB
IIpakTuyeckasi padora 8. | HEOPraHMYECKUX BEIIECTB; COCTABIIATH
CBoOMCTBa KHCJIOT, YpaBHCHHUA XUMUYECKHUX peaKuHﬁ,
OCHOBAHMIH, OKCHIOB U coJieii | XaPaKTCPU3YIOIne CBOICTBA
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB.
63.| 15. OKHCIIHTEIBHO- 3HATh IIOHATHUS: KOKUCIUTEIb U 844
64.| 16. BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIHH BOCCTAHOBHTEIIb,
OKHCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHEY.
YMeTh onpeessTh CTeneHb OKHUCICHUS
3JIEMEHTA B COCJMHCHHH, THIT XUMHUECKOH
PEaKIIMU 10 U3MEHEHHUIO CTEIICHU
OKHCJICHUS] XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
65.| 17. IIpaxkTHyeckas padora 9. YMerh 00palaThcs ¢ XHMUYECKOH §35-
Pemenue MOCY/ION ¥ peaKTHBAMH; PacliO3HABATh 44
IKCIIEPHMEHTANBHBIX 3324 OMBITHBIM TIyTeM pacTBOPEI KUCIOT 1
IIEJIOYEH; ONPEeNsITh BO3MOKHOCTD
MPOTEKAHUS PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa JI0
KOHIIA.
66.| 18. OO6001IIeHIE U CHCTEMATH3AIUS 835-
67.| 19. 3HaHui o TeMe «Peakiun 44




MOHHOTO OOMEHa U
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE
peakuuun». IIpoBepounas
paborta

68.

20. Hrorosast koHTpoJibHas paboTa 81-44

Y4eOHO — MeTOANYECKOe U MAaTepHaIbHO-TeXHHYecKoe o0ecnieueHre 00pa3oBaTeIbHOIO Mpoiecca
MM COK JINTEPATypPbl
Jluteparypa AJis1 y4uTeJ s

Bonosuxos B. b., Kpyreukas E. JI. «<Heoprannueckast Xumusi: yrpaxHeHus U 3anaum» M3a-so A.
Kapnaxosa, 2004 r.

I'apa H. H., Xumus: ypoku B 8 kinacce: nocodue juist yuurens. - M.: I[Ipocsemenue, 2008

HemunoB B. A. «Xumus: npaktukyM. 8-11 xinacey. Uzn-so HIl DHAC, 2003 r.

Henncoa O. . ®opmupoBaHrne KOMIIETEHIIMI Ha ypokax XUMHH: 8 Kiacc: Meroauueckoe mnocodue
/leancoBa O.. — M.: Benrana-I'pad, 2011. — 144 c.

3yeBa M. B., I'apa H. H. KoaTponpHbie 1 TpoBepodHbIe pabOTHI MO XUMUH, 8 — 9 kimacc. — M.: «/Ipoday,
1998

Kysnenoa H. E. ®@opmupoBanue cucreM noHATUN npu oOydenun xumuu: KuHura mist yuurtens. — M:
[Ipocsemnienue, 1989.

Kysuenosa H. E., IlatanoB M. A. O0yueHune XMMUK Ha OCHOBE MEXKIIPEIMETHOW MHTErpanuu: YuyeOHO-
MeToudeckoe nocooue. — M: «Benrtana-I'pad, 2004.

Turtosa 1. M. BemecTtBa u maTepuainsl: YaedHoe nocodue. — M: Mupoc, 1998.

Xowmuenko I'. IT., Xomuenko U. I'. «CoopHuk 3amad mo xumumn». N3a-so «Hosas BomHay, 2001 T.

JluTepatypa a1 ydammxcs

Hoponskun B. H., bepexnas A. I'., Caxxuena T. B., ®eBpanesa B. A. Xumus: 9 kiacc. Tematuueckue
TecThl A1 moarotoBku K ' MA — 9: YaeGHno-metonnueckoe nmocodue /Ilox pen. Jlopoubkuna B. H. — U3 2-
e, ucnpas. u jonosH. — PocroB H//I: Jlertron, 2011. — 368 c.

Epemun B. B., /Ipo3noB A.A., [llumapesa I'. A. Xumus. 8 knacc: Pabouas terpanps.- M.: poda, 2010. —
176 c.

Epemun B. B., /Ipo3noB A. A., lllumapea I'. A. Xumus. 9 kiacc: Pabovas Tetpans.- M.: JIpoda, 2011. —
175 c.

Kpunman B. A. «KHura ajig urenus no Heopranudeckoi xumun». M3n-so «Ilpocsemenuney, 1984 r.
Ky3uenosa H. E., Jleskun A. H.. 3apgaunuk no xumuu, 9 knacc. Jonymeno MO PO — M.: - «Benrtana —
I'pad», 2005

Ps60oB M. A. COopHUK 3a/1a4 U yIpakHEeHUH 1o xumuu: 8-9 kiaccel. — M.: Dx3amen, 2010. — 478 c.
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